Introduction
I����������� �������� w��� �������� ���g� �� �����d ��������-���� �����y��, w���� ����� ������ �����������d ��������g� ��d ���d� �� � ������ �� �������g���� �y�p����, w��� ��g� ��������y. Ep�d������g���� �������g������ ���w ���� ��� ����d���� �� ������������ �����y��� ��� �� ���������g ����d y��� �y y��� (1) . S��g���� ������������ ��d ��� d�����p���� �� �������������� ��������� ���� ��d� ��d��������� ��d ���g���� p����d���� ��� p�������d ���������� ��� p������� w��� ������������ �����y���, ��d ��� ��� �� ���g��g ������q��� has led to a significant increase in the safety of endovascular ��������� (2) . A� p������, ����� �� ������ �������� �� ��� d��������� �� �����p����� ������� ���w��� ���������y ��d ��d��������� ������������ ��� p������� w��� ������������ �����y���. L� et al (3) ����d ���� ����� MMP-2 �� ������y ������d �� ��� ����� �� ������������ �����y��, ��d ����� MMP-2 �xp������� �� ���� w��� ������������ �����y�� w�� significantly increased.
MMP-2 �� � ������ �� ��� MMP �����y w���� ��� d�g��d� ��� �x����������� �����x ��d ��g����� ��� ����d����g �� ��� �������� w��� (4) . B���j�kj� et al (5) ����d ���� �� p������� w��� ��d������ ������ �����y�� ��d ������ ��d�� g���p, MMP-2 �RNA ��d p������ �xp������� w�� ��g���������y ��������d, ��gg�����g ���� MMP-2 �� ������y ���������d w��� ��� ��������� �� �����y��. F�j�� et al (6) ����d ���� �d������� 5'-����p���p���� (AMP)-d�p��d��� p������ k����� (AMPK) ��� ��g����� ��� ��������p���� �� MMP-2 in vivo ��d ������ ��� �xp������� �� MMP-2.
The effect of intravascular interventional embolization
and craniotomy on MMP-2, MMP-9 and caspase3 in serum of intracranial aneurysm patients LIANG ZOU 1,2* , YANYAN HOU 3* , BAIXIANG YU 2 , SHUANG LI 2 ��d YANLI DU I� ������ y����, � ������ �� ���d��� ���� ���w� ���� ��� ��������d ������ �� p�������������y �y��k���� (IL-6 ��d TNF-α) �� w��� �� ��� ��������d ������ �� �������� �xyg�� species (ROS) caused by inflammatory infiltration are impor-���� ������� �� ��� ��������� �� �����p�� �����g�����. A� ��� ���� ����, ���p���3 �� � p������� p������ �� ��� �y��p���� ��� ��d���� ���� �p�p����� �y d�g��d��g ��� p��y����� p��y������ PARP, ������y ��������g ��� ���������� ��d d�����p���� �� �����g����� (7, 8) . A� p������, ����� �� �� ���dy �� ��� ������ �� ��d��������� ������������ ��d ���������y �� ��� �xp������� �� MMP-2, MMP-9 ��d ���p���3 �� ��� ����� �� p������� w��� ������������ �����y���. T��� ���dy �������g���d ��� d��������� �� ����� MMP-2, MMP-9 ��d ���p���3 �xp������� �� p������� w��� ������������ �����y�� ������d �y ��d��������� ��������-���� ��d ���������y, ��d �xp����d ��� p������� ���������. T���� II. T�� g������ ����������� �� p������� (���� ± SD). P<0.01; serum levels of MMP-2, MMP-9 and caspase3 in the intervention group was significantly lower than those in craniotomy group, ## P<0.01.
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I����������� ����� �� �����d �y ���y �������, ��d ������������ ���������������-��d���d d�g��d����� �� �������� w��� ��d ��� ���������� �� �����������y �������� �� ��� ���� ������. T�� ��������� �� ������������ �����g����� �y ������������ �������� ������������ ��������d �� ��� 1970�, ��d ������������ �������� ������������ ��d ���������y ��� ��� ���� ������ ����� �� ��������� �� ������������ �����y��� (10, 11) . I� ���� ���dy, �y ���p����g ��� ��p��� �� �������� �������������� ������������ ��d ���������y �� p������� w��� ������������ �����y���, ��� ������� ���w�d ���� �) �������� �������������� ������������ ��� ����������y �������� ��� 3-y��� �������� ���� of patients with intracranial tumors, and significantly reduce p����p������� �d����� ���������; ��) �������� ������������ ��� ����������y ��d��� ��� ������ �� ������������� ROS ��d p����-flammatory cytokines, and increase the level of inhibitors, which can effectively control the intracranial inflammatory ���p����; ���) �������� ������������ ��� ����������y ��d��� ��� ����� ������ �� MMP-2, MMP-9 ��d ���p���3 �RNA ��d p������ �xp�������, ��d ����������y ������� ��� �xp������� �� ��d���d g���� ��d p������� �� ������������ ������; ��d ��) ��� ���������y ������ �� �������� �������������� ������������ �� ��� �xp������� �� MMP-2, MMP-9 ��d ���p���3 ��y �� ����-�����d w��� ���������� �� p������� w��� ��� AMPK �xp�������, ��d ��d��� ��� �xp������� �� �p�p����� p������ B��-2/B�x.
T�� ���� ������ �d����� ��������� ����� ������������ ����� ��������� ��� �����y�� ������p������� ��d p����p���-���� ��p���� ��d ����������, w��� � ��g� ��������y ���� �� ��� ������ �� ��� �����y (12) . K�������� et al (13) ����d ���� ����g 152 ����� �� �����y��� w��� ��p���� ����� ��� �����-����, ��������y ���� w�� 8%, ��d d��������y ���� w�� 12%, ��d ����d���� �� ������� ������� ������� �y���� ��j��y w�� 21%.
I�p��p�� �p������� d����g ��� ����k��g �� ������������ ���g��y ��� ������������ ������ �� ���y ���y �� ����� ��p���� �� ����-�y��, ��d ����k�d ������������ �����y�� �����y �������������� w��� ����� ����� ���������y (14) . W�d� et al (15) ����y��d 398 p������� w�� ��d��w��� ������������ �����y�� �����y ���g��y w��� M��� ����y���, ��d ��� p����p������� ����������-���� ���� w�� 28.9%. I���d���� �� ������ �����d �y ������������ surgery in patients was significantly higher than that caused by endovascular embolization, leading to significantly increased ����d���� �� �d����� ���������, ��������y ��������g ��� p������'� p����p������� �������� ���� ��d q�����y �� ����.
A�������������� ��d ����� ���d���y�p���y ����� � ���g� ������ �� �p�p�����, ��d �p�p����� �� ����� ���d� �� ��� ��d��-���� �� �������� ��d�������� �����, ������g ��� ����d����g �� ��� ������ w���, ���d��g �� ��� ��������� �� �����y�� (16) . I� ��� ���� ����d ���� ��� ��g��� �����d������ p���w�y ��� �������� ���p��� �����y �������, ��d ��� �xp������� ����� of caspase3, which is apoptosis effector, and is significantly increased, leading to a significant increase in the expression of TNF-α (16). T��� ���dy ����d ���� ��� ��������� �� �����y��� ���d� �� �������d p-AMPk �� p�������. I�������d p-AMPk ����� ������� ��� ������� �� ��������d��� ��d ��g������ �y�������� c �y d��������g ��� �xp������� ����� �� B��-2, ������y ��g������g ���� �p�p�����, p�������g ��� �xp������� �� MMP-2, MMP-9, ��d ���p���3 ��d ��������g �� ����d ������ w��� ��������������. C��p���d w��� ���������y, �������������� ������������ ��� ����������y ��d��� ��� �xp������� ����� �� p-AMPk, p������ ��� �xp������� �� B��-2/B�x, ��d ��d��� ��� ������� �� p��-�����������y ��d �p�p����� p�������, ���� ��p�����g �����y��. O� et al (17) found a significant increase in the level �� �p�p����� �� ����� ������ �� p������� w��� ������ �����y��, which in turn led to increased release of inflammatory cytok����. T�� ��������� �� �����y��� ��������� ��� B��-2 p������, w���� ��g������ �p�p����� �����g� ��������d���� ��g������� �� �y�������� c �������, ���d��g �� ����d����g �� ��� ������ w���. I�������k��-10 (IL-10) �� �� ��p������ ���������y �y��k��� w��� ������-��g������y �������� ��d ������� �����g���� �������y. I� ����d �� p��d���d �y ���y k��d� �� �����, �����d��g CD4 + T� �����, CD8 + T� �����, d��d����� �����, �����p��g�� and regulatory T cells. IL-10 is an effective anti-inflammatory ���������, w���� ��� ������� ��� p��d������ �� ��������k��-2, leukotriene and other inflammatory factors. Therefore, IL-10 has a strong anti-inflammatory effect. The data showed that ��� �������� �� ROS, IL-6 ��d TNF-α �� ��� ������������ ��d craniotomy groups were significantly higher than that in the control group, and the level of IL-10 was significantly lower ���� ���� �� ��� ������� g���p (P<0.01). T�� ����� ������ �� ROS, IL-6 ��d TNF-α �� ��� ������������ g���p w��� significantly lower than those in the craniotomy group, and the content of IL-10 in serum was significantly higher than that in ��� ���������y g���p (P<0.01). T�� ������� ���� d����������d ���� IL-10 �� �� ��p������ ���������y �y��k���, w��� �����g anti-inflammatory effect. Ma et al (18) ����d ���� ADR-������d rat cardiomyocytes significantly increased apoptotic cells, and ��� p��-�p�p����� p������ ���p���3 �������y ��d �xp������� were significantly increased, and the anti-apoptotic protein Bcl-2 expression was significantly reduced.
AMPK ��� ��d���� ��� ����gy ���������� �� �����, ��d �������� ��� ������p��d��g ATP��� p��d������, ������y ���������g ��� ����� �� ATP, ����������g ����gy ��pp�y (19) . T�� p���p���y������ ����� �� ��������d w��� AMPK �� ��������d, ��d ���� �������d �� ��� ��g������� �� � ������y �� physiological signals. Jiang et al (20) ����d ���� p���������� ��� �������� AMPK p���p���y������ �� p������� w��� ��d������ ������ �����y�� ��d �������� in vivo MMP-2 �xp�������. ROS ��g������ ��� ������� �� �x�d����� ��d �����x�d����� in vivo. L��w et al (21) ����d ���� ��� ����� �� ROS �� ���d���y��y��� of myocardial infarction rats was significantly increased and ��� ����� w��� �� �� �x�d����� ������ �����, ���d��g �� ���� ��j��y.
I� ������y, ���p���d w��� ���������y, ��d��������� ������������ ��� ����������y �������� ��� p������'� �������� ����, ��d��� �d����� ���������, ��d��� ��� ����� �� ������������� MMP-2, MMP-9 ��d ���p���3, ��d ��� ��������� ��y �� ���������d w��� ��� ��p��� �� ROS ������, w���� �� ���� ������ ��� �xp������� �� AMPK ��d B��2/B�x.
